J=l el W g2

LW el gy 1 OaYl g
AT R ORI PR V0N

DRV LY sl o3
RAESPTITIN Olisle

S s ALY

gy ¢ Lo S|
ol Ol 5 ¥

P a”C—"i"li"!

Lolele EM oY) s

Tl ) m e el e L

.JMCA}Q.JH.L&%;
A - JsY¥ Sl
s Eh = (YXY)
x> T — (YXY) LS.s\:_H faall

:\-?')-3\~~ — t)—o-’f-“

il Llmin] o 3dslacs Slyps L

(il b s S e

tiols Sledas

Jraddl 5 @y JIgdl b caml
Lpgmn MJQ SN 2\...:\.0_7 J}‘i\
Sz Sl L n el g
S Y1 L 5T sl 1
LSl YI 8y S el

sl by SU Y 5 Gyl Y

il ) 5V el JS e Bl Y

ey SYslas LS e o >l ¢
Aovois Sld g5 Bl e

INIYS NPT
79NN 1IUN

DYDY DPNAY MDA :1PNIAN ND

NOWN P :1PNIAN TV

037303 :DONVN 190N

mawn o .1 :0°NAD)
INNN NN .2

02 9°13°0
TID MM 3
10230 MINNND
YW viby :01»Nan YN N

;127900 NNV PONWD M)aN .2
DP9 MY MY IONYA
12N — PYRI P9
Py 40 — (20x2)
') 60 — (20x3) NY P
") 100 — oo

PNIVNND :WIDWA NN NY MWD )
099 Pavnn 5519)

:MTNPH MNND T
NYNIN P92V 1 NONYA :aY oow .1

NN PYD DY .N-N DIPYD NNNY

NN2AD TPOY 1M, MWD YIIN
MWD NN JHD NN NAIWNI
N2IVNN 1O MNIN

ANPNAN NIANND MIVNN 1152 DX P1H .2

QYN P90 93 5y HNYS nan 3
DNNN MANH 2NN DIVID 19PN .4
59399 PN

(s Ly b Sl (3T dy) 83 pme 4nliS A3 Lo S (DL Slomies b okl OVl zis 3 a5
POz elal] e 5 OloezaV) 285 = o BT e 55 s BT TS 53 s Lplninsd s S 2ty 3 550 ST )

6l s A e imanadd 5 Slimnandd g g5 ST iy B 35500 73 gl s b ol

lebndl N e

Innbyna



D>NOD) + 037303 'ON ,N7OVYN P 129D -2-
Olimds + CFVY oY 0B, (Yo v A Lo celan Sl

B
(s £y (P = Y Jad
(s Yo = i S0 Y5 il e

(3 Y0 — i JSU) d DLWy 3NN el e e o)
'w\@b}‘ﬁlﬂ@éﬂ‘ﬁﬂdygjbcbMJ_{@

.llﬁjfl-d\ Obb?\@wiﬁ‘cuﬁ:ﬁoih}ﬁ

SESTRURGU JEI Py Y SPRV PR S0 IRV DRI WIEEVINISPST AU D QI
X el Y ST e STY anald i, Y ) aleSl
.JJW.U(\J,&35&AMT:\.UY}.4MQ.3M
$Ltls peamnal] Lyl 5o Lo

X a0 s Ul Sl gtes e STode e Y 5,0 L

CX A b s Y Bl (gt b DUy xSV e STl sy Yo, 2
X 53l plsds e dsly STY 53800 Ssobgydisee 3

CX 5y alg Slasde e daly ST Y 53500 Sobynylisae 4

L3l ey iy )T 0585 ¢ Hy Oy csledl Jlny (a2 ides 3 2
BUall fenlis 25T LS5 ol 8, Y1 oo Lo ool 2l 401 2ayy ¥ s o
¢l
sV iy, YL
s SNy Heabott ey )W) 2
gy gl A2y 3
b o Ay, 4

[3imin S o/



D>NAYI + 037303 'ON ,N7OWN PP ,1PN>D

Olimds + CFVY oY 0B, (Yo v A Lo cclan Sl

¢ ALY (SO 33 psemn AV Dl ST Sl Jshonn o 3 2 1y ¢ jloms dnllned

Ny + 3H

Ly

A

2N(g) + 6Hg)

—92KkJ

2NH3(Q)

v

2(g)

)
ldl 3 AL (SO 5 Jsr 22 B3 danl
S o2 .. s
6.6 M .1
33M 2
22M 3
1.IM 4
— 2NH3(g) AH® = —92KkJ : Jelidl dslae lane 7
Cromeal) g2 IV, T, T, 1 L) ps I
LSyl LSy Loyl
| Nagg) + 3Ha(g) 2N(g) + 6Hg) Na(g) + 3Ha(g)
92kJ —92kJ 92 kJ
2NH3g) 2NH3g) ‘ 2NH3(g)
111 11 I
[t et
M Gl eyl 2
0 Ll e 3
IV Skl 4

[4imin 5 o]



D>NOD) + 037303 'ON ,N7OVYN P 129D -4 -
Olimds + CFVY oY 0B, (Yo v A Lo celan Sl

LS e ety gl b g Jeladd) Ty (iBUaIL isladl sls Us g 13)

.\:PLSJJJ&UJJ\ I e

¢ felad) 1) 1l ) eVl pa L

A 5 Jelidl OY (gusdl B felad Ty S Bl 5 o
NOUSSUNEE)

(Bl ey oS gn feladll OY (i Lot B felisl)
e bass U Jelild 3Y dle s s el IS

(Bl iy o f S g Jolinl) Y ey (s 5 sl S

1

fﬁaﬁu—\:&ldw- d%b;c&jb&iﬁal;.uu pH 5o Y

. NayHPO, () e

¢ NayHPO, ) 530 e i laadl diall fias alal ) Jelasd) Voles e (6

9L° + 2 —
Na,HPO,, —~~ 2Naj,, + HPO;,

_ele + - 3—
Na,HPO, 2Naf  + H{, + POLG,)

—— 2Nat

NaZHPO4(S) + H,O (aq)

3 +
+ PO4(aq) + H;0

(%) (aq)

+ — —
Na,HPO, ) + H,0y — 2Naf,,) + H,PO; . + OH__

5 imin 5 o]

A



D>NOD) + 037303 'ON ,N7OVYN P 129D -5-
Olimds + CFVY oY 0B, (Yo v A Lo cclan Sl

el Ll ey el (T I T o g 596 19,1

.NaHCO;  ; NaOH

s Loty (i e ordiall 5Ll e sy JS el 31550
LU e ks Tl 1) ey gees JST I ol J i

OIS 13] | yammb g c3m o pondaall 530l pn 3l JS7 sl 31l
LSS Joo s pllomeld

el Sl Joloe Jsa e bl bl a5ty JST 1 plses
Lol B Sy L paaliy  HCL ) ey, 5800

(s)

I

I

II

o AL G (G (HL eI 0T oyl o o s [ ams
¢ NaHCO;, 5 NaOH

b el
TS | QPN
T | | G

ks IT 5 T Olasdll

A

2

3

4

PERELPNU I YN VRS [P EEPET WU I P U SN (0N [ 0% BN SO I O

¢ C20:4w6 R JEEN

0]
AN 7 x 7 | OH
(0]
/\/\/\/\/\/\/\/\/\/U\OH
0]
WOH
0
N >~ X = | OH



D>NOD) + 037303 'ON ,N7OVYN P 129D -6 -
Olimds + CFVY oY 0B, (Yo v A Lo cclan Sl

g;“)"!_&r“du"u"ww
Plels sl e s s Aa T e ot o8 clalal al Aakaall T30 LY

' “_h” ‘HJ” wu\ﬁfj ‘u#u ‘,.H)n ‘”T” J)—«J\ ajwu-:’:\.}\;-;}“ ()

=3 e

o JA o — et 3L
055 S A i) e B 530 ety L Sl 55350 el gl a8
& aneS @il ) pbdl laield s el S (355 il She I 2, L B
dag )
'C8H18(Q) LC)LngT ] LQMJA (S L»;JJ\ Qb).:;j).k.:g_s\u,e J:.;.l:-j.!& L;JjLMJ\ J}B}.S\
Jln ool 3l 3 BVl Dime 5ol ygll 3 (6l pamnnS 51 e DU g S gl Joliss
S Jelad
) 0
CgHjgg) + 1250, —> 8CO,(, + 9H, 0y AH®<0

S led) ) JanS Jelinlh s e b gl o) 231
wm)md\w\M};Y\jﬁjjw\J&w csﬁﬁ\d\p\;ujuw\sj\)}d\b)bw
el sl I35 e g e heelST i 5 gy Lo <5

Sl o Pl sds asT L 311 8 P15, V) 55al B Osten (ol Yl ol
PSUSPURS (PN U/ PN BEVTE g ([ROUR P L SCTR VR - SR SIS N ES PR U S
s 8 led) et 130,68 B Y el s A 5 3501 s L S o) (Hy )
B gl S Aol n alas] el di o) S0 (g heelST i Y il
SE S SRUOY [N TEN E-JIWN gy Jiicy

Bl s 35,50 3530 R gl ] Sy T 15 30 0l slals (asS|
NPOUA NSNS N Je N S S DR P JOW B T P

32 eetdlsle o R gl 22 Y pelalls ) Jlone N it et sl oo
sUe o Yo ¢ Jeteed) 3 45T 02 L) 0 1 8,08 SLaSC Ll S 6331520 330
p5elly bl Aelis 5 B )55 et (63T D) o) OSYL 85 (21 a2

é_lhttp://news.bbc.co.uk/ 2/hi/science/nature/3601130.5tm : > ixs)
"y

/7@@@;{/ (.uu‘w\gd\p\m saly




D>NOD) + 037303 'ON ,N7OVYN P 129D -7 -
Olimds + CFVY oY 0B, (Yo v A Lo cclan Sl

el gl T e B e

AU Bl e el 50 Jlemn el S5 ciabadll B ) Sleslad)

53 Al 3 o gy el 055G 13Led (o)) (258 g S (8 madly o
S 8 B Bl

25k ey g sl Lt a b el S ) e shaad)
95, Led) &) e

Sty (U e gyl S 3V (5L e el B3] g0 sl xS
2l A B

Caaladll 5510 0l Y Jelis 3 Jlasil il dlas 3L

el s Jandaill s 0 OS5 Jelis Sgas (655 13l L

" "

i

il

iii

ii

N

e

sJﬁ\-d\ U"'\'U‘ l.b ¢ .3” UJJ..J\ J.:-‘u&w\
'wﬁ;f\'piﬁfsjlﬁ;@@ﬁbLbLm}TM\JL,.&g;_iJ‘L;ﬁ
Plary sl e (s Janle (s asled Jolis Sl

C gHy, 0y + 34H,0(, — 50H, ) + 18CO, AH® >0
&5 Jelid G 08, dl Sy metd il [t Jares ¥ Joladd s
50 b Aaladll

« CigH3 0 (g chadsid (ool J o 5 o Lo lid] S o g pdom ¢80

bl fab Celadl U me LIS Jelis )

ii

.2

(Al ddall b d ) el

[8 imin 5 poaf



D>NAYI + 037303 'ON ,N7OWN PP ,1PN>D

Olimds + CFVY oY 0B, (Yo v A Lo cclan Sl

cs)\;mJ\A}M@W})%@\Cuygmwﬂmuu;q;éuw\A,U A
e d s B Bl Y (3T Oll das e
sle ) B hmle W il plas¥ oS 5 o Suled ) Jgusdl

ot
S DESU PN/ S UOU JEONT iy [y DO ([ S SRSV} IO P ESN [ RS FESOA T IRELB S PO
PO
C18:303 | C18:206 | C18:1w9 C20:0 C18:0 C16:0 el
0.8% 67.5% 18.7% 0.5% 4.5% 7% Ll el
SRSy
;Lﬁ;@)@w\wmubu}wg;@\w\@ugJ)w\w i
;u;@j@w\,;wm&u}waaw\w\@u)‘UM.:J\
bl fab € el
A A s B e e sl sl coj 3L 8

[9 imin 5 pof




D>NOD) + 037303 'ON ,N7OVYN P 129D -9 -
Olimds + CFVY ¥ 0B, (Yo v A Lo celan Sl

(1) S Jadll

3ol ple B il 15 N
Ll il (o]
ON IS RCHITOUS-PURS -0 I VS SR o
A B s B el eSSl sdr Ao pa il L]
Lt CgHyyg) oSl 3, ;w@gméw 2
LlgSU o se 83Ledd Sl Sl 3
.G},&Jlsz,\,,ﬁssgowﬁwbgjs%; 4
o) 31yl n 8y ST R o 1Al Vs oY
Cu ¢ BrC¢ . CH;CH,OH « HCOOH . MgCl,
L?.é;b,@i\is,\;? o g (1) joood! L CneY & Seodl [a30dN 3L 05 i
/ YRR S
SLaSll g sledl (3 95 (2) o) L ConsY 315l [83Ldl 150 03 il
L

—n

Do) oyl oy bS5 Jadasns oy g T e I Dol oy ) pn 6T L0

S‘BrCQ(g) g Ll

III II I

/lowgé@g/ Al M\@J\}..J\m il



D>NaDI + 037303 'ON ,N7"OWN °P 1207 - 10 -
Olimele + VY VYY Y 08, (Y v A L celo )

%cuﬁu@uwj cf\}é\@&\ﬂﬁg\.;_ﬁzﬁyc HCOOH cd).:ﬁ)j_é)\umb-
bl 3 A aaldd

el mo bl e Asld s 186l e Gaiieald s Sy U L
L Sl 5l

C H Py sl aeld LSl dae Clalad

e € B (S ) ol By npdll sl s B A o
T oyl ol s 3 ol bl e LT 50

e .C=0,C-0

S 3 OT 8 ¢ (€) 03 S 535 sl (0) oS ¥ 555 U 25
NESPRNIRNCE P ESPRUBPN IR I RS PRINPARN I

O3S S5 sl llas a3 050 SUN S5 s S8 0,55 01 S o
S hon sl joal> 3

LS St )y J S Sl Tral) 58 — s Sl SIS 1)

N L os =Y slal] csls 13

0S5 s Gllas w05 S O3 e ST 0,85 01 Sy Jo
Cehony il Jaol> cgir 2

O Sk ) SIS Bl Ekall S — s Sl 2 3LS 1)

YL Ls =Y lale] csls 13

[11min 5 x|

il

iii

il

o



D>NaDI + 037303 'ON ,N7"OWN °P 1207 - 11 -
Olimele + VY VYY Y 08, (Y v A L celo )

3 gl pIle B Al Y1y SSI
” oS ol g
casVlontad angy ¢ NH By cpsedgnd) dong lod) o Jpamdl JIgdl Jsliny ¢
¢ Brygy cpardl o Joladl e dozas NHyBrg) o Jsamd) 3,0 (54|
(1) 3Bry( + 8NHj3) — ONH,Br) + Ny NH, ) s

- NHyBry o8 441 comy (bl dlelinad) slypedl cdelis L (1) Jeladl 1y 21
bl L2 € felis gl By s sl 00T
8)5\4\.....:— gw S ¢ NZ(g) ‘w—’ﬁffdf"r—( 1l

L«S-U\ ¢ HBr(g) ccﬁ:,-}).\.:_@_f\ Aoy CJd) eSS L) Qifﬁy;Y‘ Ly d)—é.:.‘,az

bV Ble) ) 535 @l e it Jlansl sl (2) Jolid o iy

(2)  NH,Br,

()aI;N

+ HBr(g)

10
(1) Jolad) 3 s sl NHBrig) ol 441 1515 (JassV) Bl &
L (@) ol e ot NH,Brg) 31 JS5 sl )l ol i sl )
Cebblos b €l sllele )l S sl HBry 3l sl Lo

€ e S sle gl g gy ¥) s Jolond 3 Jamadly s il o oS

iAW il b JIjdl eSS casil)

12 imis 5 o]



D>NaDI + 037303 'ON ,N7"OWN °P 1207 -12 -
Olimele + VY VYY Y 08, (Y v A L celo )

BN 3y g2 yeal) (T el 5250 Y1 oy eld S ol Joni
RSO R NIV {IRUDPYRE FLE-{ FPURNEL L B R
3 e 8 S 08 M 1S 2 a5 dasy Jslos o sa L i
LBl s €eladl 3 NH, B o ¢ 44.1
CO8M e el 18 Jsloe iy Lol 3 NH, Br ol e 441 15050 i
4;,;\&gwémgw\ﬁ?wﬁsww\mﬁ»omsl;i}

e sl ol ae asfpl il o Al

[13 imis 3 poma



D>NaDI + 037303 'ON ,N7"OWN °P 1207 - 13-
Olimele + VY VYY Y 08, (Y v A L celo )

.CSng(Q)cOLISﬂ c&kT;\)ﬁM&Acgﬁ ;)5)\_@_{;}”:9_9‘5]»;3 cSJL:MJ‘J,éL.«J Lo e
5yl Sl e i 521 35 g3 0 Bl b a2l a5
() CiH + 12.50 e 8CO,,,, + 9H,0 AH? = — 5472 K])
87118(0) ~2(g) 2(g) 27(0) nH —
@ﬁ«*j&d%j(sﬁw‘éw)@)—g\w};\ﬂdw (1)&\.&2)\;}.«9 T
()
.;\).@J\O.Af\f'cSOO L‘;j.irdjj.u
£ L1 o ol s Tyl 3 U1l ) s 55 e By oS
Ll L 0SS

! o sl s ) Bl s 10T Jans

gr-°C
o b B glane 0 T el o) 057 63 3Ll 851l 3 2ol A1 Sl i
o Sl o b Joolrg cimdl (383 g el Y BRI G sled) Sy 1Y)
s 1080y Lol 3 my ¢ (50)
JSCERU gyt J BN} PV i

NV R L NS (R SRV T WEERUETX

e Sl e A bW B s sl 8 i s

¢, e L;;“,u, S L sl asla)) i

. 1.0

0Ll Gl Selis S Lalal
(2) 2CO, + Oy — 200, AHY, = — 565 KJ
. o
(3)  CgHg + 8.50,, — 8COy, + 9H,0, AHY,
Lol fab L AHG) S ) 00
o ) STl )5 Doy OF Sy «(3) #1 (1) (Jolis Ty

/18 i 5 po] e €Ly, ed)



D>NaDI + 037303 'OV ,N7"OWN P 1207 - 14 -
Olimele + v YVYY YV 038, (Y v A L celo )

"o B o BB
e lanl A o g 4B
Clyy ¢3S puaiad Slakzins 0L 5k 03K Lon ol ol ol 1

€0,y ¢85S dnnST S ) s iy o3l (5le 0 301y JS Bl 3

L bl ol Bl Selis Slaled

() Cir * O — COy AHY)) = =3935k
) Cou + Oy — COy, AHY, = —395.4K]

(1) Jolaad) g alelanad) 3 pad) LIl Slabal s U1 SLl s 3 s
L:-.JL:_;‘;“A

C 25+ 02y

Db S as ey (S ] Sl e Nl 1
.2) 5 (1) oeelid) sl L) —

J(2) Jeladd) G alelaad) Sl L) —

ARGy 5 A e AT 80 e ) Sl e S S

L ole el s Jelis Sl

AHY.

G CLLe 3)

C.lw

AHy) e A s I G )
Ll fas L AHG) el )i

[15 imis 5 o] (Al diad) 6 JIdl eSS el



D>NaDI + 037303 'OV ,N7"OWN P 1207 - 15 -
Olimele + v YVYY YV 038, (Y v A L celo )

L5 600°C 51> i3 b« CHyy) cOlndl o ol Y Gy b olils 3he)

@) CHyg — C ) + 2Hy,  elid) s
el Sy e Sbf U L e I o m

(4 Jeladh) I LAY s a1 el

bl agd iy OF S ) Joladd) IS LYl a5 o pms (pdaidll Bty TT e

Lol e

P 1

ol el ple B el odg i BU ST
(Bl tiny U34S T (3l Lol L3 y0) (4) Jelidhl O 13050
Je

Oltald SV S ) S50 OF S (S (o)) (258 Seadl (S pmadls b L5
@) Jeladisy s

[16 imis 5 pof



D>NAYI + 037303 'ON ,N"OWN P ,1PN>D

Olimds + CFVY LY 0B, (Yo v A Lo cclan Sl

-16 -

Wl e B sl SU
Al gl g el g5l

BB Q) (1) LBl s iny )i e Oldans Salal (gl J gl 5

i};\ J’J“z\\/l‘ff R RO FNI(FFO I NP o)
2 0.01 HNO; (1)
34 0.01 CH;COOH (2)
12.3 0.01 Ca(OH)y) (3)
10.6 0.01 NHj, 4)

L) 5 (D) gl e Jpaml BI3Y1 sl ()

C(2) 5 (D) ) pHW@&;Auuu;&
e € (@) B) sl e S Jeo sl 33 s

L (3) skl o A 100 s (1) Jplonad) o 2lls 100 1Lals
L od gl Jelad slas S|

7 oo ot 617 a ST Jolial) s s U1 Jslonad) PH OIS 350> i
e T sl ol

[17 imin 3 o |

iAW ddall b Il eSS caily




D>NaDI + 037303 'ON ,N7"OWN °P 1207 - 17 -
Olimele + VY VYY Y 08, (Y v A L celo )

0.0IM 152 (sdodl b o (A1) A 83Ll Sl Jgloedl o 2Le 100
e AL S i i)

o S Bl ST e ol o e el Sl Dl 3 e Gl
st e 3Py Jan ) Emale (6 gtn o 3 el i 1S e Y ol
dnl o el e a1 SR el slned) e ¢ i) 5l i)

@) B (@) (D) Jedl

e S m a1 aes e ST L e (61

[18 imio 5 o/



D>NADI + 037303 'ON ,N"OWN PP 1PN -18 -
Olis + CFVY ¥ ad, (Yo v A Lo cclo STl

,'9\.3..0.3.(3\‘,.&!9"

MMJM‘@LQJ}’JW*"'MW%"V 82 Mdﬁ:\;puﬁ A
LDl e datloll 3 vuLng:wde\ Ly ol O C‘“‘J AT ] S ) el
L
O b B A e o 1T B e Slidans Lol

Lee i ol gt [0l T L] b oo | e s | S
L ol (%) (%) (%) Loz ol
OLS™ ¢ ol sLe N IS 1% o )5 15 60 I
il sle 1% o S5 19.6 60 Il
N olS (Os 0 5.3 22 il

S TE I e T B3 Ly ol 100 o g 5 F e giondl Olbams o 0 T
e € Loy e Y 0O
¢ ol ) plesY Ol s s I L

Tl odl (& )5 s olex a5 Bl il

il Aol b | eSS 4y

[19 imis S ay



D>NaDI + 037303 'ON ,N7"OWN °P 1207 - 19 -
Olimele + VY VYY Y 08, (Y v A L celo )

Gy Lt T Lyl an i 2 VS0l o

CCI8: 109 il jasldl u 56% 5 CI8:0 sl jaslodl s 2%

Slapr 3 o el B i sl ks I e B3 Bl |

H,C — OH
|

HC - OH
|

H,C — OH

b Bl atis Sy ()l (SN Ll 51 s TS S
CI8: 1009 sadl jaeld) 5 839l ol st Juial 13 T el
b ¢C18:0 ) ] s

& slly (ot @).Qﬁjjﬁ.,\\ S ) o BN ) S s S G
(A e ) 5SS

i

il

Lol LT LS i e Ly CJ,U bdls .

€5 alall oda o (e ST W g s ool Al o Lims Lo T A
iidladl sl

iniedl 2 Y el sl —

]l bl Loaddl pl=Y

s 3 7l 5 palall oda po Wy fms Lin ) plo Yl 0da 150 b
55y S G glly (o) (258 g S (5l 0 8301 )

(3l )

non

i

il

(Wl imdall b s ud) raly

[20 imio 5 x/



D>NaDI + 037303 'ON ,N7"OWN °P 1207 - 20 -
Olimele + VY VYY Y 08, (Y v A L celo )

o535 e plaal s W o ) 0l Ly ol s s 5
i e e Bl L

A NP VI NF S U g N

W TR P it

mMnosna
!C\.",u.“ ot ‘!-0.7.’

DN NPTHY DNNY DMINPI MY
TIOND TN MY NOX DD N DY PN
el W i ol Gy
A Blaadl 8055 e 3L V) Olegras il o seud)



