J=l el A g3
M\)lﬁﬂ\ 5)‘)'3

:\;)J\EJ‘J)\MJ g 30\:;:.»&\&}:
2016 Cao 1 OlzaV) sy

037203 : =5 4el o3,

;M\ L.;% C)L:.jé.’uj u-c-"j—; I&J.A
(2) &)l J) o 5

9\-3-0-;9‘
s Sl 35 13 e S
.,‘/»q a”Q\a“la?

iy il oYl

ol ) Ul iy mdpedl e L

L0 25l s

iz 50 — (50x1)  —  JsYI feadl
iy 50 — (S0x1) - S el

i3 100 — ¢ pamal

iwl> :L@JW\MSA;LMS\,» =

(Bl Al B3 5 L)
Clols el
Ol b or )l OUAI e S

Jradll b ase Sl sl § 4 gl
.@\.‘d\

SN DTN
PINN TIVN

D»TID>"YY OHNAY MDA :NPNIAN ND
2016 Y’YWN P 1NN TN
037203 :)5oRWN 190N

°°92 DXNNN MIRNDN :NOD)
(2) mayb onIn
[ REARE"

TID TN 579 370 Nndwn
D>TMYY DTN
PN NTAYN DY NnbY NN

IN2Y NINND

XM AYY 11NN YN WK

:127Y100 NNOM NIRYD MIAn .3

DP9 YW M ORYA
'™y 50 — (50x1)

'?y 50 — (50x1) —  MWwpIn

— PYNIPID

'?) 100 — 5"ho

NIAYND WIDWA IR NWY TN )
L2973 Pawnn 5510)

DTNV IRND LT
N9aNn SY 18NN 780 Yy Div
POY NPIYY NWID NN N1PNAN
2wn P93

(8 Loy il Sllos (DT g55) 835 anlsS U5 Lo J8 (AL Slois b el OVl s 5 S
FOLia ¥l eld] e 23 Ol ¥1 283 L BT e 83 pcn B ST 85 e Lghountnd Bmies JS7 1y "85 s iodS” xS

.s.\)..aL&M)QM&@%}U;M\MLJ:&G%*U\\MQQW\

bl e

innbsna



Nov) + 037203 'O V'YWN YR ,179%) -2 -
ke + 037203 43, 2016 Cio colo Sl

e
(ix,350) J);‘i\‘_}..za.i\
1 SColdl 5 BU) — ol ) ¢ g0 50
21 plped) o e
Ol oo LS e 5 W31 g0 DB BS e o >l al

o 9 ) A8 L & s oMo ls Jlgdl by
L(2)-(1) Sl ans

- > O:
(1) Ny +20,,) — 2NO, ) AHO =+ 66.4 kJ

[
(2) 2NO, + O,y —> 2NO, AHS=—-114.4KJ

Aoy, W) Jlaisl sL3T(2)~(1) ppbelisl i baed) LYY a0 o ay Slalel (U1 L daserl)
s Sl B aa Y 5SS LTy cihelixadl 3l ped) Ol S

Ly
A

2Nyt 40y

—u

ol i e ST ik pa Alelinal) 31yl Sl 2y V1 Jlai) OIS 3] 30
uUi S 3] Bles
oty IS 5 Alslinad) 3 ped) Sl 3 iy, W) Jlaisl Blos Dsbas ST i
L2)-(1) cpplelisl
L) SLaead) sl a oy 1S e STy 8 i ) aasdl el i
el el ol s BLA L
[3imin 5o/



Nov) + 037203 'O V'YWN YR ,179%) -3-
ke + 037203 43, 2016 Cio colo Sl

1(3) Jelad) Jone Lo
_ 0
3) 2NO(g) N2(g)+02(g) AH3

bl fas AHS i o

.298Ks)\fa>,)>L;;a;)w\%,mg&uuu)&wwupi} —
LSl Oy e
ASC, == 2467 s () Sl Sl g S S
298 K 5l Gy 4 lomadl by 201 3 LSS (3) Jolas 1S 13) 5
ey bl 1

ot e 2 g ) I b G 8yl s e s AV LW s

cel gl 25 yhodl SR B akis oa Uil J et Rl L Usdl J gl
Jgmead) e SN g0 dee 3Ll &) o & g M NO ) deSY) s
Nires fontos Wl ¢ Ptig) ol v e (3) Jolidll oy L)
eyl ol i e las (3) Jelad ol
eeall pa b pia (JBGTads bea oY 5oLl

bl 2V LA G e Bl s

rl e 51 P e o iy 101 ((3) Jolinl Ll S el a

. Pt(s) Oy Sl L*SVU\ «(3) J;La.:.i\ L) L}'e

. Pt(s) Oy Sy L;.U\ «3) J;«La.’:)\
LT Ul Jmeadl 5 015 s ) s 07 (3) Jiolinld (S 01 3150~ i
e .S;MJ\JM

[Aimin 5o



Nov) + 037203 'O V'YWN YR ,179%) -4 -
ke + 037203 43, 2016 Cio colo Sl

oz ¢ COgg mx  Olly il N ey ol 5L g2 ¢ CO ) €052 S ST U
5 035 5 CO ) la el s il pn el S G ibae b e, 3T olilas
c03 g s LBl Jjldl By el
(1) Jelas) Sy a3

(1) €O+ 50y~ COy "
oeilelanod) 3Ll ¢ 8O i lonad) L)Y padl Ly W) o3 2 m Slalaf (g1 J gl
(1) Jelaall 5 el

Oxe) Og | COyy 3L
S° cl;)\-"dm-” L:)‘)’}QJ‘ \._.,UJ..:J?\
205.0 197.9 213.6 < J )
K- mol

—n

(D) Jelall cAS® (a5 goradl Lug 0l B il o)
Ot VI

298K 5~ b);@m)wwjﬂj\@@ub J&LDJA(I)J&LLJ\ i

it SVlasaY (2) Jolisl onm Beleall 3 COy) 0 pmas

J
- o _ o _ =
(2) C+COy ) —>2C0, AHS=+173k]  ASS=+1763

CASY>0 LS e i Lo
298K b oi bl by 2 3 AL (2) Jelisl) OIS 3] 50

L}'I"‘j ‘wbwt}‘b

[Simin S a



Nov) + 037203 'O V'YWN YR ,179%) -5-
ke + 037203 43, 2016 Cio colo Sl

38 @l ¢ CHy O g «JUliodl £ 5Y «6 T SVlomil s n ¢ Jamins CO gy SR
SN Sl &y ol B3l e 3 Ls
:(3) Jeladl s Juleod =

_— (0]
(3) CO,)+H,,==CH,0,  AH3<0

2(2)
LB) Jelall (K| OV el s a1 0
CK =410107F 8 298K 3 05 el i o (B) Jelisl il i
Hy(g) Js» 0.01 5 CO(y) Jse 0.01 1okt 1 tomm lie sley )
. CH,y0(y) Jse 0.008 ;
5055 oo ST Bl I J o)l G alead) Jelandl 3,55 < olST 13) 50
e L s o1 S el
Lo sley B S ) (3) Jeladl Olalasy B 0¥ 3 SLbT s
o S e g ol Lo O 18) Lagie oty (Sl s
RENCIN PUCI g JEN PN Byt U 1 U
C41-107F e ST 2 1000K 5 K aes i

[6imin 5oy



Nov) + 037203 'O V'YWN YR ,179%) -6-
ke + 037203 43, 2016 Cio colo Sl

(32 50) S Juadll

oy s e Yl Slde (16-3 ey aeisl o B il s 3
il 1 b e o (U1 ¢ o gadl Obeas¥] bl oy Lindl BYAI e ST

BLS 1oy o3 Al 15N g g sl

Ll o Ao ST e 5 D5l 0 SY3lae LS e o ) 4l

Sl B el Ol wae S CaBry ) ¢S dns 2 Jsloe sl J15d) J iz,
Jlos o2 ol 31 pdl (s LegeilS 35 ¢ CaBry ) Jsboms o5 Ol b s L S5

. HBr(aq) e ) Ao g 0 ael>

+ - 2+ -
(1) CaCOy ) +2H; 00 +2Brg — Call +2Bry, +CO, ) +3H,0,

o> ¢ Ca(OH)z(s) cfj.:.mj&.s\ J\.:.‘MS})J..:.& & HBI'(aq) Jj.l.‘».a J&W..g c:\.“\.su\ S..L“E\ ”é
1(2) Jeladl

+ - a2+ -
2) Ca(OH)z(s) + 2H,4 O(aq) + 2Br(aq) Ca(aq) + 2Br(aq) +4H, O(Q)

—n

Bl 55 jas T g Jy¥ A Ll CaBry ) Jska ol

Aty L (51 € HBr,

L €Oy W 055 oo Jy¥ ak el il Y ALl Lo
ke COy(y) 0,55 ST A Jasly Lew S31

Pinldl ods o ranll 3 Opdiny iS i

3



Nov) + 037203 'O V'YWN YR ,179%) -7 -
ke + 037203 43, 2016 Cio colo Sl

@Q\sxw\wj‘loo%gw@xyw‘ PR IR FESRE T WO
L 95% o
. 100% gu.“l@\m%;&fmwuup i
o4 20000 13Ls1 (CaCOy ) opn bedMs daS Sy s U1 ¢ Jolisl jler J) i
oSG el dslinadl sl L 5ATM 1S = HBr ) sl
O O e R TR CaBry () Jsl>ee 555 !
CJelad) ST i o gl e 0T 0

D Gl ol 36 3 o W By ol o CaBry () Sl plf 2
L(2) Jeladl v CaBrz(aq) J sl>es Cul I
T B M S s s
sy ST 35 n dphoun o Jeamd) ol ion bl on eledl pn e e 111

Gy peed) Sz

LI ool (6 g ¢ hnll o
i g el gy ler 0S5 el p cdeidl S50
Sl o 4ty IS 0l slondl ] gl 51

Gball 3L L] a5 S0 CaBry ) Jsbos o Jpamll 63130 b s .

i st ) Gy
kbl ol o sl s o 5l iy ol 5 3y B nit 531

[8imin o



Nov) + 037203 'O V'YWN YR ,179%) -8 -
ke + 037203 43, 2016 Cio colo Sl

o) SLS e oV nzd JIgdl S5l 4
O ki 518 Bl Badlal ) 3 ST ¢ By ) cpg ) gl poldl cs g B0 L
Oy 1505 B Aliny canle Ay | il ¢ CaBry ) cpsend Sty
. BrZ(Q) da
- By Uoan i) CaBry ) Jad Bty iy By Alang) S5

ol 3 s O gkan A sl Ly ARy b Gl s i

(TNl LIS 5 CaBry (6555 Jllows O slaninny il o ki 3 .0
. NaBr j ZnBr, [z
e st o1 s el (s U1 a1 OIS 135 A
Aiane 535 8ol B3 e (5T sl s ¢ Jelloend) 2S5 3005
il e i)

B olon ointd Joninnd ¢ NaClO ) 6525 el oy oIS g 2Ll JIodl oz
1(2) 5 (1) Odeladdl & dmy NaCQO(aq) Jsloes I NaBr) 0 sieia; Lodis i)

(1) Br(_aq)—kCQO@q) p— BrO@q)+CQ@q)

(2) BrO, ,+H,0

. = HOBr, +OH,

© (aq) (aq)
il Je Jgloeadl 8,05 e 5 NaClO ,q Jslos J| NaBrg i5Ls)

Cid ) o L

Sliad L) 3 (Blias Jlanil gons Jomios « NHYBrg ppisn¥l donsy 23
P PR
bt Gene Jomiees OF Sy NHBrg) 13ld 05

(9 s o) bt Gene Janiees OF Sy ¥ NaBrig) Blod 03 i
i e



Nov) + 037203 'O V'YWN YR ,179%) -90-
ke + 037203 43, 2016 Cio colo Sl

CH3 .
TBBA:SL .
OH (A Jshon— so5p—3n)l)
CH3

e ) e e ezl DS 2l Slnteald Jlansl G foriad OF Sos
ccma (JIT AN Gelal
Bliad Jlaz) Gone Jamios OF e TBBA 5,05 | 6l JI g1 L7 50

pon 3 af dx 5 TBBA c53r b 2

. —OH Lesoms ux s TBBA (g5 2 b
0585 oo sl Stz ery TBBA Ol o ¢ Sl minadl 3 €
Lo 68

3l 5 Unt Sl sams Ly TBBA fimies 0F Sy il

[108min 5 n



Nnoav) + 037203 'on N"ywn X°p 11’

-10 -

ke + 037203 43, 2016 Cio colo Sl

S oo 53! S § 52 g0l

i SULeal b onind (O 85 Als Lada Lalif (sl Syl pms S

& NV lazuY! o) 3 ) Uas dalad o 3 el
i ol lded)
bl by
Cod i)l o
SO SO R WO | [
g . . = L —I‘\I—(CHZ)S—C—I‘\I—(CHZ)S—C—I\lI—(CHZ)S—C— 60 }lz.u (1)
L el (s
bl by
< O uj — ABAAABBAAABBBABAA — PNy
e . (Lt nd)
w .L,,\,g\ H — I Fe | o
Mo byl oda | —O—CH—C— —O—C|H—C— S sl
3o o ) 3 CH; ol — s
o B A Sl Sl
w1’ AT CN CN CN
e IR S
R O] I e S
SO PR AP Cc=0 Cc=0 c=0
e o 0 | —2 5412
| | i oo | @
CH—CHj C|H—CH3 C|H—CH3 SN ST il
|
(GHo, (GHog (GHo,
CHj; CH; CH;
— plla) oLl CH; |CH3 |CH3
sl ;\}g—‘}/\ ;J..,a —CH2—|C—CH2—(|:—CH2—(|3— QJ
-
celaad) Cc=0 c=0 c=0 _ .S 4
¢ i | | | S 9 “4)
(|) <|) <|> O Sl — Jom]
(CH),0H  (CH,),0H  (CH»),0H

@) Syl o dnly 1S s 5 — il o GtSall - ey b L A
i (4) 5 (1) e ) Sl 550 G5 il 251

/113’@@&9‘3/




Nov) + 037203 'O V'YWN YR ,179%) - 11 -
ke + 037203 43, 2016 Cio colo Sl

B ol ey A Sl e S e (2) il o SI L0

gt ks 3 (2) e S o i el e

.SM\@)JMMOLS

B ol siae a1 STA Slisgsae O T il B

A Slisgoas e STB Olusgsue 05 I a.wd\we

Bty pad) o A e 3T T il o (s oS0 3 o) s 5800
BT ITN PRESE | w\géu\wﬁ}g‘f

N ORFED | ISP RPE PPV [JUOU PO JFNUPTR-EIN [ SO P Cal IS ER
APESIVIIVINCITE E SO NEEEURSON P PRINE WO

O CYEPS AUERPONSN S WENRUFCPYRS I IUSERHPS: SO SN S DU [T S QP
H(2) ot 5055
e Bal 3l s B el 38 IS emll 3 s Lyl o
. ;L»ng.lb.mwﬂ\)v_‘vJ
(2) oo S S Bl s A \fumuwwﬂ
sz\ﬁcw\&\y&wﬁsu@ﬂum&q@. (4) oo i
o) odp L3 ey ) 8l By e
|l Slenll 3 ) GLal] slST s i yadl oo iy (3) soend 5l
el IS Bl CxS)
Salodl 5 (3) sl Moty i by i

TIEL 310 O s ol
CH,(CH,), CH,OH CH;(CHy) s CHOH CH;(CH,)s CHCOOH
CHj CH;
I II 111

L(3) jeed s lad> \j_, A & III-1 ;\yJ\uﬁo;Lﬁ i sim

[12 imis b oo



Nov) + 037203 'O V'YWN YR ,179%) -12 -
ke + 037203 43, 2016 Cio colo Sl

@M\QbW\@csogc%JﬁSbMéﬁQ\w “ﬁd\jﬁj\dj\_;_;_l 6
LT ol 15l i3 1By (B)-(1) Sl pad T i o my Sl (g 01y

il 18y ol iy o s dialed) 5L ) o)
Tg(°C) o 3!
100 —CFZ—FF— CF, —CF,— CF,— CF,— (D

&

2
F,
SO;~

140 — CF— ?F— CF,—CF,— CF,— CF,— ()

7

F2
(l:F_CF3

)
-
"

152 — CH,— EH— CH,— fH— CH,— fH (3)
SO; SO; SO;

u**"wﬂf}‘ 8 ol

—u

(1) ooyl Tg s o St (2) el Tg a3 Bl 05 1L
((2) o5 T 23 o et (B) ool ld T a3 3L 05

Cele (50 O S il SULaall 5 ool ppiieal Jomind ()
o (2) e s 3L 12 L O s o eladl pleazaY Jantes (2) soed 5!

/13, . Lﬂ;’c‘-i/ ||



Nov) + 037203 'O V'YWN YR ,179%) - 13-
ke + 037203 43, 2016 Cio colo Sl

e o e genis eieS om0 (B) sl Ty T i uninal) 31y e
o Sls 5 ghanzad T i) sy ¢ aleadl oo pl8 1 T ghanzad T M\M
Lol
o S e g b o1 Lo O 18] il yil o iy ST 2l
& sl 8 Sl sl a il w‘@f@rﬂ FECNERCS I

| O
Ao grad) 8ol dl B g3 pn ST R 3 el el ol 5ol s

I :u;q@ﬂ,;ﬁu

Sl 05 L OLIY Y 5 Y (3) el

[14imin 3o



Nov) + 037203 'O V'YWN YR ,179%) -14 -
ke + 037203 43, 2016 Cio colo Sl

&g;ﬂbﬁ.«l\@l};u\‘swy—l;\gﬁﬁ\;w\ CJ\.'J\&}.P}AJ\
Ll ) Ao ST e 5 D51 0 SY3le LS e o ) Al
o)@‘h@@uﬂ¢\ﬁ(~m0§}§gﬁ\Jw\g;;ymxﬁ;@m;;,ACM\ 7
.:\.:.Q\z-u'p\jﬂdj.pjz\.:}\ﬁl:w
Oslo S8 S o o pedl oyl Biate O gy (2 M o Sy WA 3
Al LS 3 ALY S el gl ()
ol Sl e s S
C),J\ Jda o SlMe LFB A.sj.lm Lg.U‘ c.,d‘ upL,M\ ;,Q.Ja Salef ii

oPlasat! B

| | | | dr goll J5b
450 550 650 (nm)

o Sl gl ) Ao ) LR 05 Sl e 2 Al ) 5 L0
(i aS) 8, UL ey Y] Janed el Sl L oS B e Jshay AaSL
S ells 635 S peall Ol s:Ls) o « 650 M o 543 nm i pe J s ST
& Tl 155,250) 5,

/15@@@%/



Nov) + 037203 'O V'YWN YR ,1°2%) -15-
ke + 037203 43, 2016 Cio colo S

(0, ¢S 5N Sl el gy 2ol 55l fal) Sl o Gl ) s Yl

ESCRRNCNNC % [FCA LT It FSCIN PPN g [JCHEI R SUNC (R RSN

Nty B A Sl el o)) T s LAy (58 S 50 fanS

Y1 80 SO B S S 5 W s 3y s SOW) (s 81

& oS Vs B by SOV s 3 LUMO ; HOMO ¢l S31 i
el Y1 i 2SOV W)

156610717 T 8 oS Y1 e dmls s 3 0Y 20 BN
bl L2d L S Y e 8, UY Sl daa Y i e b )
Jims 3 2 15" o il il B e Ul o) Jplay s W) S8 350 i

e Y o Yl (3T (el Jlmedl o il G55

e i Lo OIS B[ LT 1 €8 1S E e oy (S0 Hdly 50

L el iy s ) S W e S BLYIES, @

N JSUIN ENN Ve Pt SURNERVCSS (RTHTS

N oo el Q@F%;Qujﬁgl}mgjg\ Jw\gm‘y\fwuw c
. et asls i J) HOMO

[16 it 3w/



Nov) + 037203 'O V'YWN YR ,179%) - 16 -
ke + 037203 43, 2016 Cio colo Sl

e SLaY el A AN il Sl 8
i mlan 5 ol B S LY el
i e ol Lo 5l Jlomad) 3 550 1Y G0l s b DLl ol
. 546 nm ; 466 nm
s 3al) 050 oo Lo (MY L 3 B gl b o iy S0 iidlnds

Corendl 6 sl
opmbanad) B pall b e ity S0 RSN 053 5a) Bl )i
RO RIS

5yl Oy 55 Led LY o 8 le oa Riee AS] OlY a3 Lo
s izl 0ol 23Y e llass ) 25 ¥ 153 1) e 0L
483-10Hz ( 427-10Hz
ey (sl b €651 ol et tieadl Spd AN Al S 0 GL
el 5 2SO Dl S 050835 b by mSOW (s S
s 0 i Wl 5 05 83 3 g mSOWN e 3y A0S0 STl
ol o Bilzies 1,31 855 |55 Uy i ¢ al ey Gl iian 3300 LY oz
((LED) Is s> gla3 o)l 5L
S Sl fais o 3llass ) Bt Y1 o 1ot 3l wmgwéjjw\@
\Uﬂp‘,Umﬂ
;:w\(.ufnvj)
12 s sy (o
810 650 500 480 390 (nm) i 5ol J 5o

) “ 3) 2) )

Ok 5 o5 1aY D) o i cls ps Gl A0S Slolars Y6 Jytnll s 25
Al el e
el s b pfa (S GTals L bea OV elll i
bl 33 080 el 13l
e 280 Ui Llae el Sy e g lla 0l 5L Sloloall 5 @
P et ] o
S o B iy ool Bx o a1 3555 (5) St sl 5 b

17 dmis 5 o




Nov) + 037203 'O V'YWN YR ,179%) -17 -
ke + 037203 43, 2016 Cio colo Sl

laty cade o ol il gy (ilabls 3l ge 09ty el didl Jaas o SCay BaSMe by 5
835 30 DS a o Byle a A (Ol ey et e gl 1 L35 LED .
AUSESUAR

A S e L 3T e o ot Al )5yl olanel 535,
soleds clale

R WA T I caldl

. . . r godl g
400 500 600 700 (nm)

| QA
oPlaat! B

e el O
400 500 600 700 (nm)

e s olanal Gl ga il e b TsAe
e lda) Baisd omf LED Jlomsal Sy fo i

[181mis 3w/

.2



Nov) + 037203 'O V'YWN YR ,179%) - 18-
ke + 037203 43, 2016 Cio colo Sl

Toizall By piaall slarSN — ayl 1 g 50 sl

EHEE O N g cCH3—(|IH—CH3 O e, 82 oMelas JIgud! sl

Cce

e e 5 OS2 e s ()-(1) ¥ il e ity S ) ks
Bl A3 e 3835 e B Y

B St e g Y1 n ol JS ) JbpsdS 5 Jslone Vit

fley JS Ao slal Gl Jud5elS sl ey ol e Slaghan o m halal U1 Jyndl
cSelaa) Sl e

2

*elidl) gl g [ sl | b selS ) Aae R sle i
B, A CH,0~ CH;O0H,j) «J sl (1)
L A OH™ CH30H ) «J slsen (2)
? (CHy),CO~ | (CH3)3;COH ) 55 —t (3)
Lbis C Br™ CH3OH(Q) (J sl 4

e S o Jras B A CeB A

Bl 0L 5y iy e 1A W OLLE 5>
(Dsle ) B Eas i Jelad S ByA (sl ol pares S|

(D sledl B pmldl e Al Ec_ua;m;@;s\

o ST 3426 2 OH oy oy Sl e pln codadl 3
& o) e Sl shaadl i SIS i) Sy S - 8
L(2) 5(1) cpsle

Q) e s U leladl T Cus)

il

ii

A



Nov) + 037203 'O V'YWN YR ,179%) -19 -
ke + 037203 43, 2016 Cio colo Sl

s ok g b OIS 13 U3 S0 ey s i OV 3 Sl

Ll ST e
Lls $ A oLl idionl; J@sp(Deled Solmdlinsas, i
el

el 558l J 5 () sle ) B OH oy, opy “Usl 25582k i
Q) sleyl B S g Jelasll B sl sl / gy 23l Laeall S

(@) sl G Bas A Jelad Doles ST
DA B amn S @ sle ) BBl s

203t 3wy /



Nov) + 037203 'O V'YWN YR ,179%) -20 -
ke + 037203 43, 2016 Cio colo Sl

LI SIS oY Sl e codidl 56 Jigd) Jsly 10
Pl d day) Y Aasl Sl LT

0
| w
. H=C—N(CHy), gy «(DMF) sl 5 foton LS

oloo o L Ty ((DPO119) 15 555 ololn P Sl il sda o Slods G 50

(D200 DYOIOR) Adad 35 g5y, b

Ul ae CHR T teedl o sy Jolis dajl e Ole e 50 Slalel (sl J )
ielinad 31yl a3ty JS 555 L 25°C 3 « DMF 5 J s : e 5 ¢ Br™ cpy i
ww\@\%)m o

DMF J silies aiad!
C o lelah e
iS5 87 sl 12 ) o FT

e ol 3 Brioy opy Sl o Joteedl Lo Jolis oles ST
¢ Joladdl s Sonmy LTRL i
. DMF (ol b el aj oo J s Jsiline codadl b Jelad) o 3L 105 i

i o) Clich,om) S SUnly Jeoadl dp250 e Jelidl 210 or
Bl 12 o ST Clipyy opry Sl o Jotoed) du e Jois o OIS 1550
e Al 12 S Ul il 12 e i o
il 14 0 Clpyp) DUl ge Juteodl Ao Jolis cpnj i
- Brompy o Clpmpy (DMF (odlll (53t JobplS 5 6T 50

/leg’@‘i/



Nov) + 037203 'O V'YWN YR ,179%) -21-
ke + 037203 43, 2016 Cio colo Sl

g
= Hy Oy ar Jeliny ¢ CH3—CH2—(|Z—CH QU Jotor =2 50922
Br :J.o\.é.:)\

CH,4 (|?H3
+
CH3—CH2—(|: - CH3 + 2H20(Q) — CH3_ CHz_Clj - CH3 + H3O(aq) + Br
Br OH

el T e Sy Yl o dsles caST

Oyl y sl t e dal plads B feliall 12T i
o ¢t Sl OIS (05201 30% 5 sl T0% (5 ym (U oo ks 3
3L 15 L 0gmad T0% 5 sle 30% 5 sm I o deadl ol

/22‘1}@&;;@3”/

(aq)



Nov) + 037203 'O V'YWN YR ,179%) -22 -
ke + 037203 43, 2016 Cio colo Sl

By e Yl OLIN 1 elaeS 1 sl ¢ 42 gl
e B adbs (S35 il 300 o )J.aj Ose)sa 52 (OXYLOCIN) o s 9T )
TN N I UV T TPUA g ity
S R R CICIRCINC g (Y7 ESpp e
RUSEICg PIET E L [ PE B BN U P
O
Cys—Tyr—IQe—GQn—Asn—Cys—Pro—Leu—GQy—g—NH2

O
| .
¢ _C_NH2 IR is gooma A oS ;L.-§).>JJ Cdfu\u}u.ﬂ\ ¢ GQy ‘M\ 3.\;-)61.6
O

| . :

—u

;ggﬂ\&;aszyfa « Cys ¢t
Aneal) Binall 2 ¢ D18 (i) p ires T30 D58 (Oliks Solod

ssim B CYS ¢t Sy o oS LS DU 505 ) Balaild

b a
HZN—ClH—C—° . (I?
H, N C
2 *Nenm s
S / \
N H,C CH
2 2
i \S C/H C
|H2 \1|\I/ _” -
---—HN—CH—C — H

1



Nov) + 037203 'O V'YWN YR ,179%) -23-
ke + 037203 43, 2016 Cio colo Sl

El AT e iS5 e e by 8 S i) S 59
3 QT UES Ty WO
I Asn—Cys—Pro—Leu
G ¥ ol Y Ay Slgir e o0 (P1O (g s gon il Loy
CT ol ) s ey )
T U dnd B iaalnd) e samal) DK Lad Sllel i
3.6 Jy= 52 C LU pKa
.8@\?9 N ¢ LU pKa
CPHET ST ol an D S i) o s

(Jsgus 529 Cioaledl 30 o L..,a.d )J,aj Osay 58 5 (VASOPIESSIN) ey ols St Sl L or
s S s e s T iy e e
colin (B9 axeS 5 (B (o S 5 555 At e g 555
Vot 5 ol e 3 S il ol Sty s otid) S s
e T il il OGas g« Leu 5 e s
B3 T L S Jelom g e e by b B il B
3 | QI NEES I oy WE]
II' Asn—Cys—Pro—X
Ll el By e X
41 s pH=T S TI L) RUIRIEWCS PN
.Val « Glu ¢ Arg « Asp il plasiinfolans i
el 3 X a5l o Do sllanad) iiaca ) sl ¥ o d aals 5T 30
BVENS | il
CPH=T 3 T ol e ) Gl SLIS St s

(iAW Amiall B J1 ) eSS el
[24imin 3 oy



Nov) + 037203 'O V'YWN YR ,179%) -24 -
ke + 037203 43, 2016 Cio colo Sl

s o ity o2l g i S_L‘,; Ay DNA L Gl e dS 5 fdes sl

9 | ST PP T R UESOU U B B U

3' TTA ACA GGT TCC 5'
Jroed o Ay s s U1 CMRNA 5 Ol 2,8 pull fods (aS1
5O L 1y 3l L a1 Jaasdl DNA
228 U MRNA I ol G 5 e sl ol i 3OS 3050 i

BTN | QENUIIERICR QP IRUES JPPRS Pyt IR B
les b ams pry g U1 e MRNA 3 1 p2dS ) ol 315 10180 ()

3"l et it e ) s o sy AV el I s ) e 2
S JOA [

/25:«;@%;@%/



Nov) + 037203 'O V'YWN YR ,179%) -25-
ke + 037203 43, 2016 Cio colo Sl

gw,..n 50 3 ol Ve 4;5); JY; s» (Ribonuclease) ;LIS &5 ﬂ;}!\ 12
1972 e b SN G s 85 e adleas) e e Ay (i

S s W el L el L3 g 2 ms Sl (U1 el s

—u

S gormall ot Jond ) (530 on VU S0 el 0 53
LM ) o (53 T B S Y] ples Y1 Sl ) il
Syl LA ol St S = sl B gl IV LIS e N

el LIS 5 a1

(Wl diadl B ) ) WSS ail

[26mi 3 s



Nov) + 037203 'O V'YWN YR ,179%) -26 -
ke + 037203 43, 2016 Cio colo Sl

Mo RNA I ALt . RNA 2o 255 sl oo LS 5wV s st -0
S IS 8 S 5o Sl

RNA o 855 sl 3 i 52 AL a2l

A bl s g

N_

N
HO

Lo
— 0

/O OH Im

\ N NH
P % ‘

/ \ <N A\

Lo
hud NH

[

RN
P
/

/

\ \N

e

s
Lo

HO OH

L slod b w5 A sl O 530 S - 50 (Ald) Bl o
comldas st L DNA alpusd 355 std> 3 s RNA L0
5"kl Jly 3"kl ) AT LA i) B ol s dS ol fdes S

|27 dmir 5 o

ii



Nov) + 037203 'O V'YWN YR ,179%) -27 -
ke + 037203 43, 2016 Cio colo Sl

cor935S sl S T e ) and) B aiaS s el B
D5 Okl 3 Gl AT L e S b ol e S s xSt
SN 58S ) ks a5 5 Ly OF Sy ) oW el S31 i

- axed

CM\@M@‘L@M@@‘DNAJ\U%&M@Q\@,QSP\ng
SR JUS PR S JU T -3 S SR 1 W g BPESEL N U B WO e |
oilaine s J) DNAL £ 5350l LU o, ¢ 100°C o el b
€100°C 3 Jlows DNAL & gopdl Iyl 3 2bayfT

Ll 5508 5 ) fes ¥ DNA Jialas 100°C s el 5

sl Lo

[28imin 3 s/



Nov) + 037203 'O V'YWN YR ,179%) -28 -
ke + 037203 43, 2016 Cio colo Sl

il £l — o3l ¢ 5 0]

Ll ol Ao ST e 5 D51 00 S¥Blas LS Je o ) s agl

NG IS Sl 655 s SO Sl 51y S35 13
o Ay (Ol ey 5 0.02 P e o o Less NiZE S 55 1ol
Lot
CEDTA 5l e s plaad) 2 ot olon 3 NG DUl 555 s B b s
S8 S S s g 5
SWIESCR N RPN N INIRRPED |y SCHE N BICGC PINEREE g
EDTA ;) J st oo Jlo 25 153L51 ¢ Jo 25 Lo (a1l oln o e ) 1
JS sl S iasl 1S, EDTA ) Jslos il . 0.001M 55
ALl o (g5 ) &S 0 DU T S NI i

—— Ni(EDTA)2"

2
Ni2t + EDTA =

(aq) (aq)
75 W Joadl JEDTA ) 8L dny J e 280013051

ot s Jsleadl 0

¢ Zl’l(za—g) cW)Lé- C)Uﬁ? lepuo :\JLw\j.g EDTA(dq) u,'av‘\.é 8 ey \}AB

. 0.001M ;.5 =

2 2 .o WPl 2 e s

- Zn(EDTA) Gy oSl 059 EDTA wo 0,55 Zngoy byl

Miélﬁiuﬂdw\dﬁﬁw%&w\@@%@bﬁ#

2 T . .

L Zn DUt b o 622 o5l

[29imin 3 ]



Nov) + 037203 'O V'YWN YR ,179%) -29-
oeke 4037203 43, (2016 oo sl S

uby\uvy >.L.ccj.bg_,.>um.\...z.5\u_e NiZ )QUﬁTQY)ﬁAJ&u\M}J i.

(aq

NEEAPURIIy" s Sl sl 6,)\ (EDTA =N ge sus s Zn(aq)

NG e Ew\@ Nl(aq) Quﬁy@‘y,g\};jd\w\
LSl |8 L ppm Sl 4 dal) & Nl(aq) SU gl 18 5 o)l
e 3 S Ay lod) 3 NG DU T 5255 o 1575 (5010 ol gl o
J3led 2 el el
Nigh) DUl o ol olasal o B o pms halal (5018 plaad) Sl
oy J s SLL o o ol 3 NIGH) DU 0T 185 s
RN . 232 nm o
1.0
0.8-
0.6-
0.4-

0.21

2+ L s "
0.003 0.006 0009 0.012 0.015 N‘<aq>“}‘n’§‘ 757
liter
m . R .
Alstl o o STO0I2 S 3o 8 Nid Sl 555 U1 sl olsc
m . . .
DL 25 0.006 e n b NiZE bl 58 5 0yl
shazal e cpilizes 5 a (2)-(1) colood o Olrine O dnf o)) rglas dns
.s\jj\
09&@\&(1)4.‘.\.&”0”;9@ 1
mg .
Y ) oda & - 0.001+ = Titer < J.st o (2) )| < Nl(aq) obalns s i
sl anad) 5 plaad) Gl ey Jlonzad S
€(2) il u" Nl(aq) SUgl 255 LasS ol e i) L;OJM.L.N 13L
/30 iap s’ c«s.g/



Nov) + 037203 'O V'YWN YR ,1°2%) -30 -
ke + 037203 43, 2016 Cio colo S

LS eV ol gl Jsl 14
e b g Lo OIS 13 Lalal 1 i 1391 oy (ST il sl

w

LA

ot e 8,8 s A G ) Lk S ol sV

BT, 915,80 e 5l i 3 0y o6l ol ol VI e gy 05y i
sl o LS Bl sy ] (S 5l

Lol ) g s el OO ) s 100,918,800 e gl 2 S il

el

DO L 8 iy Sllany (3T ol e e el ol 5T STy Lo
0deS Eilead 1oy Ve g

LY e el atod ) (IR) ¢l pamed) Comd 23 Y1 535 30 L) any
(ol i) DIl BN e Tt 0l SR 8 s s (5

O Gus g ¥ n 2ty IS 55U Y asts W pjmny Rl iglins Bus gl 583 5 5

G glee

(23520 50 ¢ ibiie 51535 B0 ¢ TR Asl S e doly IS e 05t Bl
ey e sley 3L ALl AU 8ol By 1 pld ¢ e S 3

o) e e o5 ey ol

8yl dxr > e




Nov) + 037203 'O V'YWN YR ,179%) -31-
ke + 037203 43, 2016 Cio colo Sl

TGI8 s DLl gl o Salef U1 o)

39-10"3 3.1-1013 20-10" (Hz) dxaY) 33 5
u»\.;.‘r’}f\)'\.'c
Gl gy 2l
¥l ade 1 gl
Tg.’a&w)\ Tg'em;uﬁl T‘é_'em,uﬁl CH4(g)4QU¢
T 5 e ¥ T 5 i ¥ T b ¢l CO2(g)LOﬁJ§J\M?@U

o s Bl A el Lpmal) 3 Coand I S B e Sl TaAs i
ol Oy s SV
o) 305y c0555Y OV o s paslis TUams 0l 21
323520 3300 (3.9 101 Hz 53 5 IR ixid Oy s Tkl
SR s gl ) o5t a3 Oy ) Y e s dielias @il 13 50>
LS Bl — e ] IS 13)
3l s — Y el cols 1)

() imdall B J)d| ASS ey

/328t o]



Nov) + 037203 'O V'YWN YR ,179%) -32-
ke + 037203 43, 2016 Cio colo Sl

Al S B 0 S 162 Jlonad) 3 ¢ T ¢ olzsal GLLT 155 Ll
+03(g) \CHy(g) -COs 1\~
ey (bl L5 L S RN e sy IS I b T 50

oPlaat

L iz padl J g

4 6 8 10 12 14 16 (035%)

Lazet!
< I
o gl J b
I 6 8 10 12 14 16 (95
oPlaat I
T T T T T T T 7&#‘ JP

4 6 8 10 12 14 16 (03,5%)

[33imin 3



Nov) + 037203 'O V'YWN YR ,1°2%) -33-
ke + 037203 43, 2016 Cio colo S

@W\ﬁbﬁ\c&n@:yﬂﬂ\gdm—@w\&yﬂ\

Ll ) Ao ST e 5 D51 0 S¥Blas LS o o ) s el

LB3)-(1) SOl BN Jans 15

[

(1) 2Hy ) + Oy = 2H, 0y, AH? =—571.6 K
o

(2) 2Hy g + Oy ) = 2H, 0y, AHS < 0
(o)

(3) 2H, 0, = 2Hy, + 0y ) AH

—u

4..\_:‘..:o)‘ﬁb)bﬁjwbW@mew;b)@(l)&w\djﬁ
e o as U5 e U Jlst o) pa b (1) Jelill il sds

C298K 5 ow ¢ as S e s o wUal 1008 (1) Jelidld ety )
RO

298K (1) Jelasl 3 AU i laad) Adsldl 83Ul ) o) il

Ll b
e CAHS i L v

G WS s s bl ) LS8 sl A0Lad U B 535 (2) Jelisd) Lo
L0y e S 5T sl L ol IS 2 Sl 0n o
L3S 6240107 a LBLY S Y1 S
uw\@wyu,;\ ) ghaninl o cele gl v 058G OF oy OIS 13Ls (o
NO kR E.ww\lwwz%mjbﬂzﬁg‘oz(g)‘%w\

(Wl il B ) ) WSS el

|34 imin B o]



Nov) + 037203 'O V'YWN YR ,179%) -34 -
ke + 037203 43, 2016 Cio colo Sl

& Hmas 3l 08O (i Ll A Y sl Ly w03 5 Sl U1yl
L(3)-(1) eMelidl

N[
HyO) | HaOuy | Oay Hy )

i c:\;)W‘ 3.3)‘}!}0)\ \.3.3)):.3?\

188.7 70.0 205.1 130.6
J-K1-moe™

T oo e HyOy) J¢ 89 i ylomedl 1Yyt Log Yl a3 5L 3
cHyOg) 3 SY i lonadl Y sl Ly )

CASY L e pemald T laed Y 5 L W) B el
bl Las . (3) Jelaall

A lemadl 3 Blal) 3 ) Oliay (b ja Olimts clalal () SL) o Sl 3 S
C(3) 5 (1) pekelaald il ( T () =l i, UIas'c AG

AG°
(kJ)
b
0 T (K)
1751
a

.&.(3)&\.&.:.5\‘._:‘))\%4b ol ac&M\ywéTAi}

/35 imin B o]



Nov) + 037203 'O V'YWN YR ,179%) -35-
ke + 037203 43, 2016 Cio colo Sl

oY Eady £ ) 1S IS (G 8l U iy el g ) L )
Al 3 Ay b o(3) 5T (1) Lplelad)

G (37>l Bl

slize 3 pe Lais sl
1S5
5 yomnd
B e mall o2 o Ll I L J1330 e J 8 ST 0
298K 3 (1) Jelad de poms o33 L) o ) ]

208K 5 (3) Jeladd) e somen o3 Ll o ) T
2000 K 3 (3) Jolad de pomee oD SLl o 31 I

[360imin 3/



Nov) + 037203 'O V'YWN YR ,179%) -36 -
ke + 037203 43, 2016 Cio colo Sl

o W18 ¢ AG® (&l 5o BBl 3 k) iy ol g U L e
O3S ST T sledl e Jelanld el ( T 63,1 )0

AG®
(kJ)

291
0

—19.91

—412+

: ealef ) Jelisll 1555 ¢ BD i AB ¢ il b il talaill (st
HyOp) + €Oy = Hy(g) + €O,y

ce L el oLzl 555 ¢ BD of AB (il o inlad T30
CBikidl B o) foe rn 3L i
il L o3 ) (6 Y1 At 25O Ul Jelial) dslas (ST
ST e
Jolald il ¢ AST L e el 3 G lomed) Ly W) a5 Bed el
LS5l L3 . AB dakadll 2o (sl
BD dadadll aadd s U feladd Ll ASQM dod el
5Ll

CALE B AGY s gl C dlaidl 3 AGY L3
C wumxs)\ﬁj\bﬁg@wwp‘l{cogﬁw@uw
. K=123-10>
123-10% (5l ALl i ool il K e LS 13) 50
L e 1234107 g5ls Yo
[3T imir 3 s

—n



Nov) + 037203 'O V'YWN YR ,179%) -37 -
ke + 037203 43, 2016 Cio colo Sl

Bty B8 gzl 2SS WA (G ) Blal) Gy Slalof U1 Ll s

298K 5 s b anedl Jelixl)

G 45}>J\ 5k

LSS
i ool

g ok o oo OIS 13 Sl ik 1 e iy S 2l 5

L dude

e i T B S Jelad O Y1 oSy Ll e Sl e
298K b K> 1 015 el OF - laxa W) Sy L) o ) e

Mmnosna
lrledl S as
ORI PTNY NNNY DI MY
1NN TIVN MYID ROR DD N PNV PR
Jle] sl Ao o Bl Gy
il L 3 8155 m O3 Y Olegias 221 51



